
2021年全国博士后创新创业大赛揭榜领题赛广东省重点项目

序号 需求所在行业 需求名称 需求企业 需求说明
项目计划总

投入
奖励金额

1

新一代信息技术

永磁同步电机的驱动技术、大功
率开关电源设计、大功率逆变器
设计

广东新昇电业科技股份有限公司
1.永磁同步电机的驱动技术
2.大功率开关电源设计
3.大功率逆变器设计

500 30

2 B5G/6G移动通信系统与关键技术
研究

网络通信与安全紫金山实验室 推动B5G/6G移动通信研究，在该领域取得国际领先水平研究成果，取得理论和技术突破。 1000 0

3 合成革类产品表面品质瑕疵视觉
检测系统

清远市齐力合成革有限公司
通过视觉检测替代人工检测，达到高效而准确的在线实时检测，品控状态和及时调整。通过先进的光学镜头和先进的AI算法来替代人眼识别，
达到实时检测产品品质，90%的柔性产品在动态下能进行瑕疵检测。

1000 0

4

高端装备制造

大型透平压缩机非均匀流场以及
极限工况下的振动问题研究

沈阳鼓风机集团股份有限公司

透平机械是具有叶片的动力式流体机械，通过带有叶片的转子做高速旋转运动，使得叶片与流体之间产生力的相互作用，借以实现能量转化。
因此流体是透平机械产生振动的关键因素。按照振动类型，流体导致的振动通常可以分为自激振动和强迫振动。通常，流体导致振动的表现形
式为转子的振动信号，自激振动表现为转子的失稳运动，较为经典的因素为转子密封和叶片/叶轮等小间隙处的气体激振，振动频率特征为0.4
倍频附近，通常为转子的1阶正进动频率；强迫振动通常表现为转子的非同步振动，较典型的因素为压缩机流体通道中由于非均匀流动而产生
的气动力学现象，例如叶轮失速、扩压器失速以及由于叶轮和扩压器不对中而产生的气流不稳定等，这类振动频率特征通常为0.06-0.9倍频
之间。对于压缩机的失稳振动，目前的研究比较充分，而对于非均匀流动导致的强迫振动，尤其是针对二氧化碳等重介质机组，目前的研究还
比较少。
对于非均匀流动引起的振动问题，需要通过CFD分析，对压缩机内部的非均匀流场进行非定常计算，找到不同位置流场间的相互作用机理，明
确压缩机内部流场发生失速时的流动特征和压力脉动特征；建立基于真实压缩机模型的复杂转子动力学模型；将非均匀流场导致的流体激励施
加到转子模型上，基于数值分析，对非均匀流场下的转子振动进行分析；同时，基于分析结果，提出改进方案，并进行仿真计算对比。因此，
本课题需要完成以下几方面内容：
1、非均匀流场气动力学分析方面
（1）基于CDF分析，对压缩机内部动、静结构的内部流场状态进行非定常计算，着重对前后流场状态间的相互作用进行分析；
（2）分析各部件内部流场特征和压力脉动特征，着重对比一般介质和重介质压缩机结果，评估不同位置流场状态对叶轮内部流场的影响，提
取叶轮位置处的气动力载荷；
（3）基于真实机组的流场进行分析并进行气动载荷提取。
2、动力学模型建立方面
（1）基于能量法，建立复杂转子的动力学模型，其中包括叶轮、轴承等信息；
（2）从模态分析和不平衡响应等方面，通过与专业转子动力学软件结果对比，验证模型的准确性。
3、振动特征分析方面
（1）将气动载荷施加到转子模型上，并基于数值计算，对非均匀流场下的转子振动特性进行分析，识别振动特征，并与真实机组的振动特征
进行对比；
（2）从气动力大小、施加位置、转子振动敏感性等方面，找到转子产生非同步振动的关键因素；
（3）进行参数分析，通过调整通流部分和转子等

300 20

5 新一代绿色节能泵 昆明嘉和科技股份有限公司

新一代绿色节能泵水力模型分析、内部流动分析、模态分析
（1）单级单吸化工泵流道建模与基于纯水状态下介质条件的数值模拟研究；
（2）单级单吸化工泵水力模型的数值模拟和性能预测技术，并提供CFD分析报告；
原模型+一次切割的CFD分析报告（含两条不同直径的流量-扬程曲线，对应的两条流量-效率曲线，对应的两条流量-功率曲线，对应最大直径
的一条NPSHr曲线。 1000 150

6 基于工业 4.0 的装配式建筑数
字化应用及研究

浙江宝业住宅产业化有限公司

        需求一：宝业积极响应国家“碳中和”、“碳达峰”目标实现，在建筑工业化方面为提升宝业建筑节能技术体系、标准体系和评价
体系建设，推动我国从上世纪80年代沿用至今的建筑节能标准K值向国际标准Q值转变，需要招聘建筑节能减排方面的顶尖专家。
        需求二：装配式建筑国内PC 生产线目前仅能实现各单体设备的半自动控制，以及产线的局部联动。拟自主研发 PC 产线 ICS 中央
智能调度系统，集成 BIM 数据解析、离线编程技术，现场总线控制、CAM 计算机辅助制造、工业机器人控制等人工智能技术，打通 MES 层
与底层控制系统交互数据，对接生产计划订单及 BIM 设计数据、自动解析构件设计信息，自动规划构件制造工艺，智能调度产线各工艺设备
、通过物联网构件跟踪及产线全局联动、实现构件自动流转、自动模具布置、混凝土自动调度及自动布料、构件自动存取及养护等无人化操
作，实现少人 PC 工厂。

500 50

7 高效轴流风机的研发
广东绿岛风空气系统股份有限公
司

我国风机行业是在引进、消化、吸收国外技术的基础上发展起来的，经过多年的技术发展与改造，行业中领先企业的技术水平，包括加工制造
技术、产品检测技术、设备成套水平、系统设计能力有了较大提高，风机用途非常广泛，需求量较大，是量大面广的通用机械，几乎涉及到国
民经济的各个领域，在国民经济中占有非常重要的地位。风机制造业在机械行业中隶属于通用机械行业，工业总产值占通用机械的12%，是机
械行业的细分子行业。
现今，环境问题日益突出，节能减排成为整个社会的共识，而中低压通风机广泛应用于建筑、工业、消防等各个领域，高效率的通风机将有助
减少电能的消耗，为节能减排贡献力量；而且噪声污染问题也越发凸显，为构建和谐的人居环境，对广泛应用的轴流风机噪声有了更高的要求
。目前节能减排作为国家可持续发展的方针要领，高效低噪风机得到相关部门重视与推崇，有利于企业的长期发展。
目前大量使用的轴流风机研究开发一直停留在仿制 设计与仿造模式，存在风叶匹配不同的机型，系统带来了效率相对低 和能耗噪声大的问
题，其高效低噪叶片的设计方法成为企业设计创新发展的瓶颈。
因此，项目需求针对轴流风机的“心脏”部件， 轴流风叶的设计系统研究，开发研究形成一套具有高效、低噪的性能的风机，逐步形成具有
自主知识产权的设计平台，一方面为实现对现用轴 流风扇系统的节能改造，同时成为自主开发新产品的有效手段，实现产品的自主开发与研
究。
具体技术指标： 
◆风机机号：共14个机号，分别为315/355/400/450/500/560/630/710/800/900/1000/1120/1250/1400；共计8种叶片角度，从0~35°范围可
调节；采用直联驱动，匹配电机极数分别为2/4/6/8P极，共计4种转速，可以优化选型，从而降低前期投资和运行成本；
◆叶轮：叶轮直径为315~1400mm;采用气动特性最佳的机翼型叶片，旋涡型轮毂型线设计（轮毂比高达0.56），效率高；叶片采用铸铝压铸，
片角度可变，选型更精确；叶轮平衡等级高达G2.5，降低风机运行的振动,提升可靠性，有效降低运行声音；大轮毂比设计，高压升，提升气
流输送能力，降低因压力不足引起的风量损失，特别适合于长距离管道输送；
◆能效指标：目标值效率达能效标准（GB 19761-2020）能效1级；
◆风量范围：0～230000m³/h；
◆全压范围：3～1950Pa；
◆配置电机功

500 0

8

新材料

水泥基新材料及新型高性能材料
的开发

安徽海螺建材设计研究院有限责
任公司

（1）技术难题：
水泥混凝土与是建筑工程中的主要建筑材料。但在实际应用过程中，传统水泥混凝土的缺陷也越来越多地暴露出来，例如自重大、抗拉强度低
、脆性大的缺点，混凝土制品的抗拉性能、韧性和耐久性能较差。由于水泥的脆性、韧性弱和过早退化产生许多问题，比如导致外观损坏及强
度的降低，后期的维护成本非常高，甚至会导致事故的发生。而且水泥行业往往伴随着高能耗和高排放，因此，通过开展高性能的水泥基材料
具有重要的科学和工程意义。
（2）技术攻关方向：
进入21世纪，水泥混凝土研究和实践主要围绕两个发展方向展开，一是提高水泥混凝土的性能，发展绿色低碳混凝土；二是解决好混凝土耐久
性问题。
木质素是世界上最为丰富且可再生的生物质资源，长期以来，纤维素存在结构组成复杂、不同种类之间结构差异性大等问题，阻碍了纤维素基
产品的大规模生产。而利用化石原料生产燃料、化学品和材料等引发的环境问题和可持续发展问题迫使寻求可再生资源成为一种必然趋势。
相比微米及更大级别的纤维素颗粒，纳米纤维素颗粒拥有更大的比表面积。这些纤维素纳米颗粒能提高复合材料的力学性能、热稳定性能和阻
隔性能。研究纳米纤维素对水泥基材料性能的影响并开发高性能水泥基材料具有十分重要的意义。
（3）期望通过科技创新解决的技术壁垒
①研究纳米纤维素结构组成、主要成分以及纳米纤维素制备工艺，解决纳米木质素在水泥基材料中的分散问题；②通过在水泥中掺入纳米纤维
素，研究纳米纤维素对水泥的水化放热情况、水化程度等方面的影响，揭示其对水泥水化硬化的机理；③研究纳米纤维素在水泥中的不同掺量
对水泥凝结时间、抗压强度等的影响，通过不断优化配比，提高水泥产品的性能，降低成本；④研究在混凝土中掺入纳米纤维素，研究纳米纤
维素对混凝土工作性能、力学性能和耐久性能的影响，揭示其对混凝土性能的作用机理。
（4）期望实现的主要技术指标参数
①力学性能方面，根据国家标准《通用硅酸盐水泥》（GB75-2007），提高水泥的抗折、抗压强度和韧性至少10%以上。
②耐久性方面，增加其密实度以及减小内部空隙达到提高其抗渗性的目的；降低水泥基新材料的用水量提高其的抗冻性；高强韧性水泥基新材
料有效减少裂纹的产生,降低碳化深度增强其对内部骨架的保护作用。
③工作性能方面，纳米纤维素添加到水泥中合成的新材料，并与现有的减水剂等添加剂具有很好的适应性。

1500 50

9
飞机蒙皮用Al-Cu-Mg合金高周疲
劳断口光学暗区形成机制与抑制
方法探索

南山集团有限公司

Al-Cu-Mg系合金因具有密度低、强度高、加工性能好，断裂韧性和疲劳性能优等特性，长期以来被广泛应用于航空工业领域。其中Al-Cu-Mg
系中经典2024-T3牌号合金作为机身蒙皮材料，被广泛应用于空中客车A380机身与机翼蒙皮。近年来，出于国产大飞机本土化的迫切需求，国
产飞机厂商中商飞向南山铝业定制了一批飞机蒙皮用2024-T3铝合金材料。然而，我们的2024-T3铝合金产品经南山铝业国家铝合金压力加工
中心在大气环境与恒温恒湿的标准工程疲劳检测环境下检测发现，当循环周次>104时几乎所有2024-T3样品表面均存在尺寸大小不一的光学暗
区，如图1所示。然而，其拉伸性能、抗疲劳裂纹扩展能力以及断裂韧性指标均在波音公司内部技术标准指标以上。由于航空用2024-T3铝合
金疲劳断口异常发黑存在潜在的严重安全隐患，相关产品未能实现国内供货。通过归纳与内部调研发现，Al-Cu-Mg商业合金高周疲劳失效样
品断口上肉眼可见大片黑色物覆盖（光学暗区）为该工程领域普遍现象，尤以2024-T3铝合金最为明显。然而，可能出于国外技术封锁等原
因，目前相关现象在铝合金研究体系中未见任何形式的文献报道。
本需求来源于国家铝合金压力加工工程技术研究中心（山东南山铝业股份有限公司）航空铝合金产品生产一线的具体问题，针对国产飞机设计
蒙皮选材中普遍性出现的疲劳断口光学暗区现象，需求了解光学暗区内粗糙表面与Cu纳米粒子对光吸收的贡献比例、夹杂物间（或第二相粒
子）、氧气与水蒸气等条件性侵入因素对Al-Cu-Mg合金光学暗区形成的作用，并提出可行的解决方案，大气氛条件下，以固定应力比R=0.1、
沿正弦波变化循环应力、频率20HZ条件下， 160，180，235，305 MPa不同最大加载力测试条件下，有效抑制该现象的发生。该项需求的满足
将为我单位国产飞机蒙皮用铝合金材料安全性以及顺利本土化提供理论依据与直接数据支持。

200 10

10

新能源（含新能源
汽车）

关于解决高电压钴酸锂基于截止
电压4.48V-4.52V高倍率、高温
循环和存储技术攻关项目

英德市科恒新能源科技有限公司

（1）三元钴酸锂关键开发的产品：为了让钴酸锂发挥出更高的容量，目前截止电压已经提升到4.45V乃至4.5V以上，需要在高截止电压下达
成如下要求：
解决高温循环衰减问题；深度脱锂态会使得钴酸锂的热分解温度降低，引发电池膨胀、大量产气、起火、爆炸等一系列的电池安全性问题，需
要解决高温储存和热稳定性问题。
（2）期望突破的技术难点：
高电压钴酸锂：解决基于截止电压4.4V-4.45V高温循环和存储问题。
高电压钴酸锂：解决基于截止电压4.48V-4.52V高温循环和存储问题。
倍率型钴酸锂：解决倍率、高温循环和存储问题。

5000 500

11 基于硅碳负极材料的固态锂电池
技术

万向一二三股份公司

集成应用高容量正极材料、低膨胀率硅碳复合负极材料、高离子电导复合电解质膜的固态电池能量密度达到 350Wh/kg，固态电池产品实现装
车配套，并形成5亿瓦时/年以上电芯制造产能。具体技术指标如下：
1、 石墨烯复合硅碳负极材料：可逆比容量≥1500mAh/g；与石墨复配成700mAh/g容量负极时，充电时体积膨胀率<50%，循环1000次后容量保
持率≥80%。
2、 固态电解质膜：固态电解质膜厚度15μm；电化学窗口≥ 4.8V，离子电导率≥ 10-3 S/cm
3、 固态电池技术：能量密度≥350Wh/kg, 循环寿命≥1000次，按国标GB/T31485通过过充、过放、挤压等电芯安全滥用测试。

2000 300
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12

生物医药与大健康

脑肿瘤影像、病理与多组学融合
的智能诊断

粤港澳大湾区精准医学研究院
（广州）

通过对脑肿瘤演进和诊疗的关键分子功能可视化研究，形成对恶性脑肿瘤本质的新认识。聚焦于肿瘤演进的关键分子与功能甄别、分子网络与
表型图谱构建以及基于分子功能可视化的肿瘤诊断与疗效评估，阐述肿瘤分子成像基础、脑肿瘤异质性和微环境演进机制，明确肿瘤各演进阶
段的生物学表征和恶性本质及影像-病理-组学融合诊断意义，加速肿瘤基础研究成果向临床诊疗的转化，为提高我国脑肿瘤患者的五年生存率
和降低死亡率提供科学依据。针对脑肿瘤临床诊疗需求，挖掘影像大数据中的深层量化信息来反映肿瘤病理、分子遗传等生物信息，基于新型
人工智能技术、肿瘤影像和病理大数据，建立影像组学研究新思路和肿瘤诊断新方法，探索人工智能辅助脑肿瘤影像病理诊断和预测肿瘤演进
的应用模式，并对脑肿瘤的精准放疗策略选择形成相关解决方案。
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13 靶向肿瘤特异性和组织/器官特
异性的递送系统技术的开发

天津药物研究院有限公司

现有抗肿瘤药物，特别是化疗药组织特异性差，产生的副作用大；需要开发新的具有组织/器官特异性及肿瘤靶向性的药物递送系统，提高药
效，降低药物对正常组织和器官的损伤，实现增效减毒作用。
本合作项目期望能开发脑部肿瘤靶向性递送系统技术1项或产品1个，其他组织或器官肿瘤靶向性递送系统平台技术1项或产品1个；主要解决的
技术壁垒是新型辅料及载药技术，特异性器官药物浓度分布超过其他器官和组织浓度一倍以上，肿瘤组织超过正常组织1倍以上。
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14 负载中药单体的3D打印支架促进
骨修复的研究

佛山市中医院

全球每年因骨肿瘤、外伤、先天、感染等原因造成的骨缺损（Bone Defect, BD）约 200 万病例，具有极高的发病率，严重影响患者正常骨
骼功能的发挥。如何实现骨再生修复成为一个亟待解决的临床问题。临床上通常采用在骨缺损部位植入骨移植物或骨替代材料进行治疗，因此
研发具有高成骨效能的骨替代材料不仅是近年来研究热点，也具有重要的临床意义。
近年来，随着骨组织工程学的不断发展，采用骨组织工程代替自体骨移植成为重要研究方向。骨组织工程学通过将生物材料制备成骨支架，不
仅可以获得多孔三维结构和稳定的机械性能，还可以提供特殊的化学信号来支持成骨细胞粘附，迁移，增殖和分化。但现阶段骨替代材料的体
内成骨效果并不理想，因此，“如何提高骨替代材料成骨效能”依然是一个棘手而又亟需解决的科学难题。
3D打印技术在设计和制造用于骨再生的多孔支架方面显示出明显的优势，它可以获得相互连接的多孔结构和稳定的机械性能，以模仿天然的人
类骨骼。水凝胶是一种亲水性能极强，能够吸收大量水分在水中溶胀并保持三维网状结构，相较于其他生物材料，水凝胶在性质上更接近活体
组织，其类似于细胞外基质（Extracellular matrix, ECM），吸水后可减少对周围组织的摩擦和机械作用，显著改善材料的生物学性能。
骨替代材料在植入骨损伤部位后，会在局部形成一个骨免疫微环境，巨噬细胞作为启动和维持炎症反应的主要细胞，对骨免疫系统发挥了关键
作用。巨噬细胞具有强大的可塑性，其会受到多种因素影响而表现出不同的极化状态。采取合适措施控制巨噬细胞的极化状态将有利于骨修复
重建。
本项目提出，基于前期关于3D打印成骨材料的研究，通过制备负载中药单体的3D打印支架，分析负载中药单体的3D打印支架的释放行为，采用
Transwell 的间接共培养的方法研究负载单体的3D打印支架、骨细胞和巨噬细胞三者之间的关系，进一步阐明负载NBIF的3D打印支架调控巨
噬细胞对于促进骨修复的作用机制，最终实现骨组织有效修复这一目标。
主要技术参数：（1）PLGA/CaSH/CS/NBIF支架的构建及性能表征研究，通过使用熔融沉积技术（FDM），制备出3D打印PLGA/CaSH支架。通过
扫描电镜、X射线能谱分析、傅里叶红外光谱仪分析材料微观形貌及物相；采用电子万能材料试验机检测支架的机械性能；采用高效液相色谱
分析支架释放性能并评估其体外降解性能；
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15
基于人工智能技术实现阿尔茨海
默病个性化风险预测、早期识别
和预防性干预

山东第一医科大学附属省立医院

技术难题：
痴呆已成为一种全球流行病，全世界有超过5000万人患有痴呆症，每年给全球带来的社会经济负担保守估计超过1万亿美元。阿尔茨海默病
（Alzheimer’s Disease, AD）是痴呆中最常见的类型。鉴于目前临床上尚无有效治疗痴呆的方法，通过控制危险因素来延迟痴呆的发病已
成为应对这一巨大挑战的重要策略。然而，无论是单一因素干预（如降压或降糖治疗）还是多模干预（如生活方式和血管危险因素强化管理）
仍缺乏随机临床试验预防痴呆的可靠证据。因此，针对痴呆的预防和治疗干预，科学家们提出了一种个性化的精准治疗与干预方案。这种方法
通过综合评估个体在遗传、环境和生物等多方面的差异，使干预措施更加个性化和精准化。
AD精准医学的三个关键要素是个性化风险预测或评估分层、临床前期的病理生理过程识别以及针对个体的疾病分子或病理生理驱动因素量身定
制的个体化干预措施。在认知功能正常人群中对AD发病风险的精准预测可以在早期识别高危人群，从而有利于尽早开展预防性或治疗性干预措
施。人工智能（artificial intelligence, AI）技术已成为对快速增长的多维度大数据进行综合分析的有效方法，其应用包括科学研究和临
床任务，如疾病风险预测和潜在治疗目标的识别。利用人工智能技术充分挖掘包含神经影像在内的多模态生物标志物数据，将可能实现更快、
更安全、更便宜和更准确的 AD 发病风险预测和早期识别，为疾病的检测、诊断、预后和干预决策提供准确的信息。
技术攻关：
1）目前的痴呆发病风险预测模型不够准确，无法实现精准指导个性化干预模式，将 AD 多模态生物标志物整合到常规的风险预测模型中可以
在多大程度上提高其预测准确性是未知的。
2）最近新发现的外周血 AD 标志物（如 p-tau181 和 p-tau231）单独或与其他领域的标志物（如神经影像和炎症标志物）结合用于绘制 AD 
相关的认知连续谱的效用仍有待在一般社区人群中进行评估。
3）多模态生物标志物是否可以精确定义和区分对干预措施不同反应的个体表征，这对于决定个性化干预策略至关重要。
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16 微球制备关键技术 湖南华腾制药有限公司

（1）缓释微球粒径的控制
        市售微球产品常见30-80μm，根据已上市微球产品的粒径对应的注射器针头推测，需要使用7号或8号针头(18-21G)，该针头直径为
0.5-0.8mm,患者在注射时疼痛感明显;此外，由于药物粒径较大，需要增加黏度来使混悬液中药物颗粒始终处于悬浮状态，从而导致悬浮剂的
注射困难。另外，注射前混悬液容易发生沉淀，在将混悬药物溶液吸入注射器时需要缓慢连续进行，并保持悬浮状态，否则会发生堵塞针头。
因此，需开发一种缓释微球制备工艺，满足平均粒径＜20μm，微球粒径跨距在1-2μm内，能稳定悬浮，不会聚集堵塞针头。
（2）缓释微球载药量的控制
        市售半个月微球载药量多为36%-40%，装量70mg左右，即为了达到3个月的释放，每次微球注射用量至少需达到420mg，造成患者用药
负担。因此，需开发一种缓释微球制备工艺，在小粒径的前提下，同时满足载药量高达65%-80%，能保证给药方便，无需因有效药物浓度过低
再次补充用药。
（3）缓释微球缓释效果的控制
        突释现象可能导致人体内药物浓度在短时间内迅速升高，并使得药物效期缩短，是限制微球广泛应用的关键问题。通常微球粒径越
小、载药量越大突释现象越严重，因此，需开发一种缓释微球制备工艺，通过特定的原料及配比的选择，使得制备的微球中活性物质与高分子
聚合物的相容性好，满足长效缓释效果良好，无突释现象，能增强微球的广泛应用性，患者依从性高。
（4）缓释微球制备工艺的放大
        微球制剂生产技术要求较高，影响因素较多，难以线性放大生产，所以小试到中试还需对工艺参数进行探索优化。因此，需开发一
种缓释微球制备工艺，工艺简单、结果稳定、具备可重现能力，满足实现工业放大生产。
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17 面向稀有细胞筛选的流式实时成
像系统研制

季华实验室

一、需求背景
    快速准确地检测和鉴定稀有细胞以实现特定单细胞的分选，是理解疾病进程和发育机制的关键，也是疾病诊疗的重要组成部分。与显微图
像或常规流式法检测相比，基于流式实时成像探测单细胞的优势为：兼具流式法的高通量和显微图像法的高内涵特色、可免标记原位和非侵害
性检测、能探测未知表型、便于为后继单细胞测序或组学分析提供可靠样品等。但高速流动下单细胞的快速捕获与实时辨识是目前制约稀有细
胞流式实时成像高通量检测的主要瓶颈。本项目针对该瓶颈问题拟研制一套适用于稀有细胞实时成像高通量检测的流式视觉平台系统，实现流
式细胞高灵敏感知算法的快速迭代和高速认知能力水平的持续提高。揭榜方应站在流式实时成像驱动单细胞高速分选的角度，开展单细胞超速
成像新感知机制方法研究，开发细胞细粒度辨识模型的轻量化推理引擎，最终为需求方提供一套微流控片上流式、流式细胞新型高速感知和认
知推理引擎的单细胞视觉筛选平台。
二、研究内容
    针对高通量流式实时成像分析面临的瓶颈问题--高速流动状态下单细胞的图像识别，发展稀有细胞高速捕获成像和实时识别鉴定技术，开
展单细胞新型成像感知机制和高速认知视觉方法的理论探索，构建适用于单细胞高通量流式分析的软、硬件结合的视觉系统平台，具备多通道
荧光、明/暗和相差视场的细胞高速成像功能，可有效检测低丰度水平的稀有细胞，为智能图像驱动的细胞分选仪的研制奠定原理和核心技术
基础。
三、考核指标
1．交付物：流式实时成像系统原理样机1套。
2．技术指标：
（1）可检测的最小细胞粒径：4 微米；
（2）可检测的最小细胞数量丰度水平：0.1%；
（3）检测通量：不低于200细胞/秒；
（4）图像识别检测查全率不低于70%、查准率不低于80%。
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18 类器官再生医学应用新技术
粤港澳大湾区精准医学研究院
（广州）

相对于胚胎干细胞和可诱导多功能干细胞，成体干细胞来源的类器官培养能更好地模拟器官在体内的生长状态和组织架构，在自体移植时不会
产生组织排异，且不存在潜在致瘤风险，体现出再生医学应用的巨大潜力。通过研究类器官水平的细胞分化和转分化，结合最新的单细胞测序
技术和基因编辑技术，对组织损伤动物模型进行类器官的移植、体内追踪和预后评价试验，开展类器官细胞治疗的产业化尝试，使其有望在未
来十年内被植入人体，用于修复受损或者病变的器官，推动类器官再生医学转化。
1）类器官组织修复：应用动物模型或坏死器官灌注模型，评价内胚层类器官（肠、肺、肝、胰等）移植后修复组织的能力。重点开发类器官
大规模培养技术和类器官联合基质材料移植技术，建立类器官移植后在体追踪评价技术，明确类器官组织修复适应症。为后续经研究者发起的
临床试验将类器官再生医学应用推向临床提供重要数据基础和方法参照。
主要技术指标：建立至少4种器官类型（肠，肺，肝，胰）的小鼠成体干细胞来源类器官培养体系，并通过基因编辑技术针对上述类器官进行2
种不同策略的可持续性生物标记（荧光蛋白/荧光素酶）；优化4种器官（肠，肺，肝，胰）的小鼠组织损伤模型，包括肺的病原感染及药物毒
性损伤模型，肝脏的缺血再灌和药物毒性损伤模型，肠道溃疡模型和胰腺炎模型；筛选出2-3种具有良好组织相容性的类器官基质材料；利用
活体成像系统及组织切片技术建立类器官体内示踪及组织修复评价体系；明确4种类器官在不同组织损伤模型中的组织修复应用和优化价值。
2）以类器官为基本单元体外构建人源器官：应用3D打印技术，以微型类器官作为生物墨水，同时利用脱细胞支架及类器官融合技术，探索体
外构建人源器官的可行性。为重要脏器自体移植修复提供重要工作基础。
主要技术指标：建立2种重要器官（肝脏，肾脏）微型类器官的可编程式3D打印方法，能够满足个性化打印方案；建立2-3种组织来源的无免疫
原性或低免疫原性脱细胞支架的制备方案并开发基于脱细胞支架的类器官融合技术；综合利用3D打印技术和脱细胞支架技术，尝试以类器官为
基本单元体外构建人源器官。
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19
复方片仔癀含片对于流感病毒、
呼吸道感染等药效及作用机制研
究

漳州片仔癀药业股份有限公司

复方片仔癀含片是我司的独家中药品种，具有清热解毒，利咽止痛，生津润喉的功效，用于风热上攻，肺胃热盛所致急、慢性咽喉炎。我司前
期已开展复方片仔癀含片的初步药效研究，试验结果证明复方片仔癀含片具有抗炎、镇痛祛痰、镇咳和抑制迟发性变态反应等作用。此外，经
福建省中医药研究院、福州市中西医结合医院临床验证，复方片仔癀含片对急性咽喉炎属风热证、慢性咽炎属虚火上炎证、慢性咽炎属痰热证
具有一定的疗效，主要改善咽炎引起的咽部疼痛吞咽痛、声音嘶哑等症状。
基于前期研究结果，复方片仔癀含片对呼吸道系统疾病的疗效确切，因此，我司拟开展复方片仔癀含片对于流感病毒、呼吸道感染等药效及作
用机制研究，进一步探索复方片仔癀含片的适应症范围。要求技术提供方具有较强的科研能力，具有呼吸道疾病领域的药效及作用机制研究经
验，已在中成药领域发表过相关疾病的高水平SCI论文，并提供合理的、具有可操作性的研究开发计划，通过本项目研究明确复方片仔癀含片
对流感病毒、呼吸道感染等疾病的药效物质基础，通过网络药理学、代谢组学，转录组学，蛋白质组学等系统生物学研究手段阐明复方片仔癀
含片的作用靶点及作用机制等信息，并为复方片仔癀含片的质量控制提供理论参考和依据。
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20 癫痫的遗传学机制与靶向治疗技
术研究

粤港澳大湾区精准医学研究院
（广州）

癫痫为神经系统最常见疾病之一，患病率为1%，其中遗传性癫痫占80%。遗传性癫痫大多为单基因病，目前，至少有140个致病基因被发现，
但仍然有60%的遗传性病因未被明确诊断；在已发现的癫痫致病基因和相关的癫痫性脑病中，可进行靶向干预治疗的不超过10%；绝大部分药物
难以透过血脑屏障进入大脑发挥治疗作用，使得癫痫靶向药物的研发和直接作用于靶器官发挥治疗作用成为治疗瓶颈。
开展针已知致病基因的靶向药物筛选以及基因治疗创新技术的应用，将会为癫痫疾病的攻克和脑科学前沿研究带来新的途径；通过癫痫基因变
异的筛选和鉴定，最终发现新的致病基因，并开展机制和功能研究，实现对脑疾病网络的特异性机制研究，深度刻画基于分子遗传与组学特征
的神经网络机制，从而为重大脑疾病防治和脑科学研究提供重要窗口；基于致病单基因的功能研究，开展基于功能位点的表型关联和组学关
联，从而进行更为精细的分子分型和谱系分类，为疾病精准诊断、预后预测以及相关共患病诊断提供依据；尤其是通过小分子药、外泌体技术
、基因输送、纳米技术、基因编辑技术等，有望通过技术创新解决技术壁垒。
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序号 需求所在行业 需求名称 需求企业 需求说明
项目计划总

投入
奖励金额

21

生物医药与大健康

干细胞基础与临床转化平台建设 喀什地区第一人民医院

    因疾病、创伤、衰老和遗传缺陷所导致的组织器官缺损与功能障碍一直是人们难以攻克的医学难题，是人类健康面临的主要危害之一。近
年来，干细胞与再生医学的兴起为各种难治性疾病的治愈带来了新的希望，它标志着医学将走出组织/器官匮乏的困境和以牺牲健康组织为代
价的“以伤治伤”的组织修复模式，步入“再生医学”的新时代。从2006年开始，我国政府陆续出台发布了多项政策法规，在《国家中长期科
学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》中就把干细胞研究和再生医学列入973、863重大研究计划。从2015年开始，国家密集出台多项政策
鼓励干细胞技术发展。2016年7月28日，国务院发布的《十三五国家科技创新规划》更是把干细胞与再生医学，作为新兴生物医药技术，列入
了国家战略规划，进一步体现国家对新兴生物，医药行业，尤其是干细胞技术研究发展的重视。2016年10月25日，国务院又发布了《健康中
国2030规划纲要》。纲要中提出，干细胞与再生医学作为重大科技项目被列入规划纲要，旨在推动医学科技进步，推动健康科技创新。在此关
键时刻，如何把握机遇，关注干细胞与再生医学关键科学问题，解决人民的重大健康与医疗问题，提高边缘创新能力和国际竞争力，已成为当
务之急。目前全国有多家三甲医院，进行了干细胞研究的临床备案，展开干细胞治疗技术的临床转化和应用。同时也开启了干细胞药物的申报
工作。
    新疆地处我国西北边陲，有166万平方公里，对我国具有重要的战略意义。没有全民健康，就没有全面小康，不断提升边远地区的医疗技
术和服务能力，对保障13个兄弟民族人口2000余万民众的身心健康至关重要。干细胞和再生医学等创新医疗技术的开展目前在新疆地区还有待
填补空白，在多省市援疆力量的支持下，喀什地区的筹建的新疆维吾尔自治区细胞治疗工程研究中心正在起步阶段，干细胞创新医疗技术有待
落地，难治性疾病、特色性疾病的干细胞相关的基础与临床研究有待开展，期望通过科技创新合作解决上述瓶颈问题。期待实现：（1）筹建
新疆维吾尔自治区细胞治疗工程研究中心并通过验收；（2）在中心建立和稳固多种干细胞培养制备的技术及质量检测控制体系；（3）依托喀
什地区第一人民医院积极申报干细胞临床研究机构备案和难治性疾病的干细胞临床研究项目备案。（4）依托喀什地区的经济特区政策，开展
干细胞创新技术的研发和产业转化，开展“产学研医”的合作。

500 6

22

现代农业与食品

药食同源资源评价与富硒功能食
品研发

恩施土家族苗族自治州农业科学
院

恩施州被誉为“华中药库”、“世界硒都”，生物硒资源非常丰富，近年来在政府的重视和产业政策的支持下，药食同源和硒资源的开发利用
取得了一些进步，但在标准化、精深化方面因人才短缺存在明显的短板，制约了我州富硒功能食品产业的发展，因此药食同源和硒产业的标准
化、精深加工化迫在眉睫。因此需要引进人才开展下列研究：1、功能食品与保健品的资源筛选与配方研究；2、降三高类功能产品的开发；3
、产品的功效评价；4、产品中功能成分的分离制备、作用功效的机理研究；5、产品的临床试验以及保健食品审批所需的试验。
需要重点技术攻关的内容：
1、以富硒药食两用与保健中药为原料的降三高类功能食品开发；
2、功能活性成分的分离和结构鉴定，功效评价，作用机理研究；
技术指标参数：
1、开发降三高类功能食品2个，保健食品文号1个；
2、功能活性成分的结构鉴定报告1份
3、形成产品的功效评价研究报告2份，作用机理研究报告1份。
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23 茅台酒堆积过程中关键酵母菌快
速检测技术的研发

贵州茅台酒股份有限公司

（1）技术难题：高温堆积发酵是茅台酒的特殊酿造工艺，堆积发酵效果直接决定了下个轮次的基酒产质量。有研究表明，高温堆积发酵阶段
的酒醅中包含四十多种酵母，酵母的数量和结构比例对堆积发酵质量的判断具有重要意义。传统判断堆积发酵质量只能通过工艺员的感官判
定，没有酵母菌群结构的数据辅助，这种主观性的判断可能会导致误判。目前，对于酵母菌群的检测，主要是利用可培养手段、荧光定量或者
进行高通量测序手段，通常这些检测方法获得结果的时间最短也需要1天以上，对操作者的经验和水平都要求比较高，无法及时辅助生产的研
判。因此，有必要开发一种快速准确分析堆积过程中酵母菌群结构的方法，同时实现定性和定量，用于茅台酒堆积发酵过程中酵母菌群的长期
高通量分析，便于实时监控堆积发酵状态，确定最佳入窖时机，指导白酒生产，提升整个茅台酒生产工艺的管控水平。
（2）技术攻关方向：设计开发针对固态发酵酒醅中酵母菌的高通量快速检测方法，该方法需抗酒醅中杂质颗粒物干扰，最后配置成专业化检
测设备，实现堆积过程酒醅中酵母总数、活力及四种优势酵母的特异性检测。
（3）主要技术指标参数：
a）开发酵母特异性检测技术1套，实现对堆积过程酒醅中酵母总数、活力快速检测，并实现对酿酒酵母、拜氏接合酵母、粟酒裂殖酵母和库德
里阿兹威氏毕赤酵母的特异性检出（酿酒酵母特异性检出下限，104个/毫升，样中特异性检出百分率10%；拜氏接合酵母特异性检出下限，
103个/毫升，样中特异性检出百分率10%；粟酒裂殖酵母特异性检出下限，104个/毫升，样中特异性检出百分率20%；库德里阿兹威氏毕赤酵
母特异性检出下限，104个/毫升，样中特异性检出百分率10%）。
b）开发配置快检设备1套并交付给甲方，用以承载酵母总数、活力评价及特异性检测计数：酵母总数检测<5分钟，每人每小时可检测>12个样
品；特异性检测<35分钟（样前处理时间<30分钟），每人每小时可检测>4个样品。

500 0

24

节能环保

“重金属（铬）捕捉剂”的开发
与应用项目

四川德赛尔化工实业有限公司

“重金属（铬）捕捉剂”的开发与应用项目：制革行业复鞣染色废水中含有10-30ppm的被各种皮革化料结合或络合了的铬离子，目前的去除
方法是用沉降法将有机化料和铬盐全部沉淀，使废水中的铬含量降到0.5ppm，达到排放标准。该发的缺点是产生大量的污泥量，如果针对性地
只将铬盐络合沉淀，可望减少70%左右的污泥量。开发的捕捉剂可以是水剂或粉剂。解决“水处理技术与污泥减量化相协调，废水和污泥中铬
同步去除的资源化和低成本技术相统一的”问题。

500 10

25 磷石膏无害化处理和综合利用 东方电气集团东方电机有限公司

磷肥生产废弃物磷石膏的治理和利用是世界性难题。目前许多大型磷肥企业，由于磷石膏产生量巨大，无法将磷石膏全部利用，只能露天堆
放，建管道收集回水循环使用。由于堆存量大，占用大量土地，磷石膏处理是制约行业发展的一个重要因素。磷石膏渣被定性为危险废物，须
花费大量的资金建设渣场，目前堆存磷石膏渣需要重新处置，大大提高磷复肥的生产成本，磷石膏的综合利用和无害化处理成为磷肥行业的重
要任务。

300 0

26

其他

地铁下穿既有建（构）筑物风险
评估及控制措施

济南轨道交通集团有限公司

八一立交桥建于1987年，为三层苜蓿叶型互通立交，纬二路方向为高架，经十路下穿通行。非机动车道和行人位于中间一层。原设计机动车道
均为双向四车道。2004及2006年八一立交桥改造，沿经十路下穿扩宽为双向八车道，沿纬二路方向跨线主桥和引道加宽为双向六车道。桥宽
23.2  m。八一立交桥主跨间距17 m，4号线区间并行下穿，区间距立交桥桩基距离近，施工风险高，4号线站台为侧式站台。4号线区间于立
交桥下中跨及中部北侧一跨下穿，区间距立交桥桩基距离远，施工风险小，4号线站台为岛式站台。
八一立交桥站为4号线与5号线换乘车站。4号线八一立交桥站上接纬十二路站下连省体育中心站，5号线八一立交桥站上接英雄山站下连经七纬
二路站。车站位于八一立交桥东侧，4号线沿经十路东西向敷设，5号线平行于立交桥东侧南北向敷设。车站西北象限为八一柔道队、中国电信
办公楼；东北象限为八一礼堂、三箭瑞福苑小区；东南象限为团省委宿舍；西南象限为中国联通大厦。经周边用地条件分析，确定4、5号线车
站站址均设置在立交桥东侧。
项目面临的技术难题：
（1）济南轨道交通4号线一期隧道下穿八一立交桥近接施工，因八一立交桥匝道与地铁车站位置关系复杂，考虑如何在不拆除匝道桥的情况下
开展车站及区间施工，同时控制不均匀沉降在规范允许范围之内；
（2）八一立交桥匝道安全保护及控制措施，建立变形控制指标体系、控制标准及安全评估方法。

100 0

27 山区城市生命线工程运行监测预
警和灾害防治技术研究及应用

贵州省交通规划勘察设计研究院
股份有限公司

城市的交通基础设施、电力系统、供水系统、城市公共排水系统、燃气管道系统等维系城市功能和保障城市运转的基础设施系统统称为“城市
生命线”，城市生命线是维持现代城市生产和生活的基础。目前，我国城市化进程不断加速发展，城市人口数量短时内增长速度过快，城镇化
发展速度远远大于城市必要的基础设施增长速度，由此导致我国城市安全问题存在诸多不足之处。城市生命线工程安全事故的特点是公共性高
、影响范围广，任何一个独立系统出现问题，就会影响城市系统的整体运行，城市应对能力亟待提高。
我国目前针对山区城市生命线工程安全运行的研究基本停留在理论层面或某单一独立系统的应用，国内尚未系统地开展多系统资源数据的整合
及共享技术的研究，同时山区城市生命线工程安全运行监测预警及灾害防治技术的应用也无相应标准规范体系。
本项目要求应征方通过技术攻关解决如下技术壁垒：
①通过调研山区城市生命线工程各系统的风险因素，研究并形成各系统风险因素不同条件下的监测预警及灾害防治技术；
②开展山区城市生命线工程安全评价技术研究，对山区城市生命线各系统进行全方位评价，辨识各系统潜在的风险并提出相应风险防控措施；
③基于物联网、大数据、云计算等信息化技术建立山区城市生命线工程各系统运行基础数据库，在此基础上开发山区城市生命线工程各系统运
行实时监测预警平台；
④基于多元化数据融合技术建立高度智能化的直接用于山区城市生命线运行管理、应急支撑和领导决策的信息共享平台，可全面监管山区城市
生命线各项体征，为城市管理者及时准确掌握“城市生命线”整体运行情况提供有效服务；
⑤建立山区城市生命线工程安全运行监测预警和灾害防治标准化体系。
本项目期望实现的主要技术指标参数：
（1）撰写《山区城市生命线工程运行监测及灾害防治技术研究报告》1本；
（2）撰写《山区城市生命线工程安全评价技术研究报告》1本；
（3）形成《山区城市生命线工程运行监测建设标准》1部；
（4）形成《山区城市生命线工程运行监测技术标准》1部；
（5）形成《山区城市生命线工程灾害防治技术标准》1部；
（6）形成《山区城市生命线工程安全评价技术标准》1部；
（7）开发“山区城市生命线工程安全运行运行共享服务云平台”系统；
（8）发表学术论文8篇，其中核心期刊以上4篇；
（9）申请并登记软著权3项；
（10）申请并授权专利6项，其中发明专利3项，实用新型专利3项。

500 5

28 传统青稞固态发酵风味及品质提
升研究

青海互助青稞酒股份有限公司

青稞酒是我国青海及西藏地区特产的一种白酒，其特色之处在于以青稞为最主要酿造原料，采用“清蒸清烧四次清”的酿造工艺，生产出四个
楂次的原酒，分别贮藏陈酿，而后勾兑成商品酒。青稞酒具有清雅纯正，怡悦馥合，绵甜爽净，醇厚丰满，香味协调，回味怡畅及青稞风味的
独特风格特点，代表着典型的青藏文化，也是国家地理标志的保护产品，在西部民族地区享有盛誉。
在青稞酒贮藏的过程中，其特征性的青稞风味会随着时间减弱，而尚为有关于此方面的研究。因此明确青稞酒成品酒的风味轮廓，确定构成其
独特风味的关键香气活性物质，解析“新-老”青稞酒独特风味的差异性及其消减规律，从而提升青稞酒的风味品质，具有重要研究意义。
明确青稞酒成品酒的风味轮廓，确定构成其独特风味的关键香气活性物质，并建立青稞酒风味物质数据库；解析“新-老”青稞酒独特风味的
差异性及其消减规律，提升青稞酒的风味品质。
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